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Introducao

As industrias cujas estruturas sdo formadas por materiais metdlicos, dentre elas a
industria aerondutica, vém sofrendo com a degradacdo dos seus materiais, devido a agdo de
micro-organismos formadores de biofilmes nas superficies metdlicas. Os tanques de
estocagem de combustivel de aviacdo (QAV) sdo um exemplo muito claro deste problema.

O QAYV possui em grande parte de sua composicdo moléculas de cadeia linear (n-
alcanos) que sdo facilmente assimildveis por estes micro-organismos tornando este
combustivel facilmente biodegraddvel. Associados a este fator estdo os problemas
ocasionados pela biocorrosdo do material metélico constituinte dos tanques de estocagem do
QAV. Devido a susceptibilidade dos materiais metélicos ao fendmeno da biocorrosio, surge a
necessidade do desenvolvimento de novos materiais que possuam uma resisténcia maior a
formacdo de biofilmes e consequentemente aos fendmenos da biocorrosao.

A biodeterioragdo de material polimérico tem sido estudada por diversos autores. Varios
fatores podem levar ndo s6 a mudancas nas caracteristicas fisicas dos materias, mas também a
perda de propriedades operacionais € uma diminui¢@o nas caracteristicas fisico-mecénicas dos
materiais poliméricos [1].

Estudos evidenciaram que para fins especiais, aditivos em produtos termopldsticos, ou
seja, plastificantes, estabilizantes, cargas, corantes, etc, podem servir como fontes de
alimentacdo para micro-organismos, além disso, pesquisadores alemaes [1] observaram que o
grau de deterioracdo depende dos comprimentos das cadeias de macromoléculas, isto &,
poliestireno cloreto de polivinila, etc.

Para um melhor entendimento dos fendmenos da biocorrosdo € necessério entender os
mecanismos de adesdo dos micro-organismos nas superficies dos materiais (biofilme). O
potencial de crescimento do biofilme foi testado para varios materiais [2]. O aumento da
rugosidade e do cardter hidrofébico aumentou o acimulo de biofilmes em sistemas dindmicos
para os materiais poliméricos (PVC, PEX, HDPE e PP). Estes efeitos foram reduzidos em
condi¢des estaciondrias.

O estudo da formagdo de biofilme nas superficies de materiais poliméricos e os
mecanismos inerentes a este processo sdo de extrema importancia para uma melhor avaliagdo
da deterioracdo a que estes materiais estdo sujeitos nas diversas industrias.

Objetivos

O objetivo deste trabalho foi avaliar a cinética de formagdo de biofilmes em material
polimérico como sendo uma alternativa para a substituicdo dos materiais metélicos atualmente
utilizados na industria aerondutica.

Metodologia

Foram realizados experimentos para avaliacdo da cinética de formagdo de biofilme nas
superficies do material polimérico estudado. Os experimentos foram realizados em condigdes
estaticas de fluxo a fim de simular as condi¢des de estocagem do QAV. Para a confec¢do dos
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corpos-de-prova, foi utilizado um material polimérico constituido de fibra de carbono e resina
epoxi, com as dimensdes de 3,0 x 0,8cm. Estes corpos-de-prova foram imersos nos fluidos
contendo QAYV como tnica fonte de carbono.

Aos fluidos foram adicionados os micro-organismos formadores dos biofilmes. Para
cada tempo de contato foi utilizado um frasco do tipo antibidtico contendo o fluido e os
micro-organismos estudados. Avaliou-se a adesdo de bactéria anaerdbica heterotréfica total
(BANHT) e bactéria redutora de sulfato (BRS). Apds cada periodo realizou-se a remocao do
biofilme formado e a posterior quantificacdo dos referidos micro-organismos, através da
técnica do Nimero Mais Provavel (NMP). Ao final do estudo cinético foram retirados corpos-
de-prova para andlise microscOpica do biofilme através da técnica por Microscopia Eletronica
de Varredura (MEV), esta andlise permite observarmos as caracteristicas morfoldgicas dos
biofilmes formados. Também foram obtidas imagens da superficie do material testado antes
do processo de formag@o do biofilme a fim de avaliarmos as alteracdes sofridas pelo material.

Conclusoes

Pelos resultados obtidos observou-se que os grupos microbianos estudados apresentam
boa adesdo a superficie do material compdsito promovendo a formagdo de um biofilme denso
com producdo de material polimérico extracelular. As andlises quantitativas dos grupos
bacterianos estudados também revelaram uma crescente evolucio dos biofilmes formados ao
longo do tempo de exposi¢cdo aos fluidos contendo o QAYV, sendo o tempo de 72 horas o
periodo de maior adesdo. Estes resultados nos levam a concluir que o material estudado nio
inibe a formacdo de biofilme nas condi¢des estudadas.
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